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Abb. 1 Grafische Reduktionsmethode (GRM): Lawinenrisiko in den ungiinstigen Expositionen mit dezimalem Risiko-Indikator (blau).
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Abb. 2 Einzelhangbeurteilung (illustration: Li Egli)




Abb. 3 Datenflussdiagramm
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AN
geht es aber nie um Risikoelimination, sondern immer ,nur” um Risi-
koreduktion. Eine Skitour zum richtigen Zeitpunkt am richtigen Ort
sorgt fiir eine hohere Fehlertoleranz wahrend der Durchfiihrungs- Algorithmus

phase.

Der Fokus auf die Planungsphase hat einen weiteren Hintergrund:
Wahrend der Planungsphase sind die Handlungsoptionen vielfaltig.
Je fortgeschrittener eine Skitour, desto geringer werden in der Regel
unsere Handlungsoptionen.

Nach McCammon ist es nicht einfach, bereits getroffene Entschei-
dungen in Frage zu stellen®. Umkehren ist schwierig. Das gilt auch
fir alle Skitourengénger, die tiberzeugt sind, es mache ihnen nichts
aus umzukehren. Es spricht also viel daftr, der Planungsphase
grosse Aufmerksamkeit zu schenken.

Was ist eine gute Planung?

Zu diesem Thema wurde viel geschrieben. Geméass dem 3x3 geht

es darum die Themen ,Gelande®, ,Verhéltnisse“ und ,Mensch” ganz-
heitlich zu betrachten. Interessanterweise wird die Frage nach der
Auswahl einer Skitour in der Lawinenkunde recht stiefmutterlich be-
handelt. In der Regel gentigt ein Hinweis auf Fihrerliteratur und Ski-
tourenkarten. Wenn nun aber viel Miihe auf die Planung der falschen
Skitour verwendet wird, dann kann das Ziel nur noch verfehlt werden.
An diesem Punkt kommt die neue Plattform www.skitourenguru.ch
ins Spiel: Skitourenguru kann eine massgeschneiderte Liste von Ski-
touren erzeugen, die a-priori kompatibel zur aktuellen Lawinensitua-
tion sind. Mit dieser Liste kann anschliessend die Planung geméss
dem 3x3 beginnen.

Skitourenguru andert also nichts am aktuellen Konsens zur Lawinen-
kunde, sondern erganzt sie in einem wichtigen Punkt, dem bisher
wenig Beachtung geschenkt wurde.

Doch wie genau funktioniert der implementierte Algorithmus?
Daten

Ein Blick auf die Abb. 3 zeigt, dass folgende Daten in den Algorith-
mus eingespeist werden:

1. Die Daten aus dem Lawinenlagebericht: Zu jedem Gefahrengebiet
die Gefahrenstufe und die Informationen zur Kernzone (kritische Ho-
henstufen und kritische Expositionen). Die textuelle Zusatzinforma-
tion wird nur benutzt, um die Gefahrenstufe feiner abzustimmen.

2. Daten zur Bewaldung: SwissTLM3D, Vektor.

3. Ein digitales Hohenmodell: SwissALTI3D, Raster 10 m.

4. Ein Routensatz bestehend aus dem Routenverlauf von 625 Skitouren.
5. Ein manuell gepflegter Datensatz zu sogenannten ,Safe Lo-
cations” (Sichere Orte).

Grafische Reduktionsmethode

Im Kern des Algorithmus steht die Grafische Reduktionsmethode
(GRM). In der Schweiz entspricht die GRM dem aktuellen Stand der
Lawinenkunde, wie er durch das Kernteam Lawinenausbildung (KAT)
definiert wird”. Die GRM basiert auf dem Grundgedanken der Risiko-

kompensation: Wenn die Gefahrenstufe um eins steigt, kann die ent-

sprechende Risikoerh6hung durch einen Gelandeverzicht von 5°
Neigung kompensiert werden. Die GRM kombiniert also die Gefah-
renstufe mit einer Hangneigung. Hort sich auf den ersten Blick ziem-
lich simpel an.
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Abb. 4 Gradientlinien




Abb. 5 Automatisch berechnete ATES-Gefahrenkarte
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Abb. 6 Klick-Verhalten der Skitourenguru-Benutzer wahrend des Winters 2015/16.
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Es liegt in der Natur von Entscheidungen, dass sie so oder so getrof-
fen werden missen. Wenn Entscheidungen in jedem Fall getroffen
werden missen, ist es sinnvoll, auch unsichere Information bei der
Entscheidungsfindung zu berticksichtigen. Es geht nun eben nicht
mehr um eine analytische Einzelhangprognose, sondern um eine
durchschnittliche Qualitdtssteigerung von Entscheidungen. Alle
strategischen Methoden machen sich diesen Gedanken zu Nutze.

Unstimmige Resultate?

Die Unsicherheiten betreffen nicht nur die Eingangsdaten, sondern
auch das verwendete Modell. Die bekannten Reduktionsmethoden
haben nach wie vor kein gutes wissenschaftliches Fundament. Die
zwingende Folge dieser Unsicherheiten sind unstimmige Resultate.
Alle Resultate sollten deshalb immer kritisch hinterfragt werden.

An diesem Punkt ist es wichtig, sich vor Augen zu halten, dass jede
Alternative ebenfalls zu unstimmigen Resultaten fihrt. Eine Umfrage
wahrend des Winters 2015/16 zeigt, dass auch ausgewiesene Lawi-
nenexperten einzelne Routen in unbefriedigender Weise bewerten.
Die Urteilskraft des ,Homo Sapiens“ ist eben einer ganzen Reihe von
Verzerrungen (Bias) unterworfen: Emotionen, Glaube und Motivatio-
nen sind geeignet, uns ein Bein zu stellen. Die Umfrage zeigt auf,
dass der Algorithmus von Skitourenguru nicht nur ,bei den Leuten®
ist, sondern sich punkto Qualitat unter dem ersten Viertel einer
Gruppe von 32 fortgeschrittenen Skitourengangern bewegt.

Winschenswert ware eine hundertprozentige Stimmigkeit der Be-
wertungen. Diese ist jedoch in einer realen Welt nicht zu haben.
Das Restrisiko lasst sich eben nicht einfach wegdiskutieren.

Mit einem Fuss im Gefdngnis?

Seit etlichen Jahren wird die gerichtliche Behandlung von Lawinen-
unfallen kontrovers diskutiert. Es gdbe einen Trend, bei Risikosport-
arten nach einem Verschulden zu suchen. Ob dies so stimmt, kann
bezweifelt werden. Auf jeden Fall ndhren automatisch berechnete
Risikoindikatoren die Angst, in Zukunft in der Bewegungsfreiheit ein-
geschrankt zu werden. Ist diese Angst begriindet? Der Autor ist der
Ansicht, dass hier zwei Thematiken miteinander vermischt werden,
die nichts miteinander zu tun haben. Die eine behandelt die Frage
nach der optimalen Lawinenunfallpravention. Die andere Thematik
geht der Frage nach, welche juristische Konsequenzen eine spezifi-
sche Lawinenunfallpravention haben kann. Beim Entwurf einer opti-
malen Lawinenunfallpravention darf die Frage, wie die Gerichte mit
den entsprechenden Inhalten umgehen, keine Rolle spielen. Ich
halte es mit Werner Munter, der einmal Folgendes gesagt haben
soll: ,Firchtet die Lawine und nicht die Gerichte!”

Schlussbemerkung

Munter bemerkt in seinem Standardwerk, dass jede Methode, die
auf Abstinenz basiert, per Definition immer funktionieren muss. Je
selektiver diese Abstinenz wirkt (z.B. auf steilen Nordhangen bei
Gefahrenstufe ,erheblich®), desto besser wirkt auch die Methode.
Ohne Frage kann eine Methodik, wie sie Skitourenguru vorschlagt,
eine hochgradig selektive Abstinenz erméglichen. Folgerichtig kon-
nen Automatisierungstools einen wichtigen Beitrag zur Lawinenun-
fallpravention leisten.

Wenn solche Tools zudem das Publikum durch ein attraktives An-
gebot ermuntern, sich mit Lawinenkunde auseinanderzusetzen,

ist viel gewonnen. [ |
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Suche Routen nach den folgenden Kriterien:

In der Umgebung ven welcher Ortschaft suchst du Routen?
Disentis/Mustér T

In welcher Entfernung um diese Ortschaft suchst du Routen?

<40 km |
Von welcher Hohe willst du starten?
>1000m M
Wie viele Hohenmeter willst du mindestens oder maximal gehen?
> 1200 m -
<Z8 5
Routen welcher Risiko-Kategorie suchst du?
4
\ LQWAN
\ N
Suche...
N
Gipfel Gipfelhohe Start Starthéhe Hahendifferenz Anreisedistanz Schwierigkeit Risike
1628 m [>1000 -] m [>1200 - m [<ap - km [<zs - [aie ]
Valsins | 1138 120% 28 L 042
St Martin 1344 1201 23 L 070
Braels | 1285 1502 21 088
| Rueras | 1447 12 093
Giraniga 1288 23 0.95
Platta | 1373 T 0.99
Sedrun 1876 9 1.05
| Sedrun | 1471 10 1.42
| Drern 1627 F 1.45
Hospental 1204 5 161
_C-::-e-ra=npass- | 1254 21 164
Rueras 1.97
\ Fuorms 208




Ich kénnte jetzt mit denselben Filtern, wie beim Suchment( die Suchanfrage verfeinern. Aber sechs
Lgrine“ Routen passen gut. Der ,Fil da Rueun® ist etwas langweilig, den ,Piz Titschal® und den ,,Piz
Pazzola® kennen wir in und auswendig. Der ,,Chriizlistock” ware doch mal was. Die letzten Jahre
ging der nie. Klicken wir also auf den ,,Chriizlistock*:

Ja, was sagt denn das Lawinenbulletin fir den ,Chriizlistock“? Unten links steht: ,Massig“ ab
1.800 m in allen Expositionen! Der Lawinenlagebericht warnt zudem vor kleinen Triebschnee-Fel-
dern. Beim ,,Chriizlistock” kann man im oberen Bereich recht gut mit dem Geldnde spielen, die Fel-
der vielleicht umgehen, der ,,Chriizlistock” konnte passen.

Werfen wir noch einen Blick auf die Schlusselstellen:

Die Linienftihrung der SAC-Skitourenkarte (transparent-rot) ist nicht mehr wirklich optimal, seit dem
wir das Netz auf der 1:10.000er-Karte sichten diirfen. Da wartet viel Arbeit auf den SAC! Spannend,
dass der Korridor von Andreas Eisenhut (transparent-grau) so frith nach rechts abbiegt. Die orange
Schliisselstelle vom Guru passt heute aber recht gut, das ist leider nicht immer so. Na ja, zaubern
kann der auch nicht. Ohne eigenes Hirnschmalz geht's halt doch nicht. Wenn's da in der Rinne viel
Schnee hat, kénnen wir immer noch versuchen, links auf das Rippchen auszuweichen. Und sonst
kehren wir bei der Hitte bei ,,Paliu Cotschna“ um. Ein Blick ins Gelande wére nicht schlecht, ist
schliesslich unser erster Tag morgen. Im Skigebiet hat's ein paar Web-Cams! Na, ja, der Schnee
reicht knapp. Jetzt will ich aber doch noch das Original des Lawinenlageberichts sehen. Da gibt's
gliicklicherweise einen direkten Link.
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Alles klar, der Guru hat gemerkt, dass die Lawinenlage im Norden besser ist als im Stden. Hatte ich
auch geschafft. Lesen wir noch die Info zur Schneedecke: Das SLF warnt vor schlechtem Schnee-
deckenaufbau in den inneralpinen Gebieten, ansonsten vor Triebschnee. Die Schwachschichten
werden uns nicht so direkt betreffen, aber die Triebschnee-Felder miissen wir im Auge behalten.
Fehlt noch das Wetter. Oh, am spaten Nachmittag zieht eine kleine Front auf. Wir gehen also zeitig
los. Ist sowieso immer besser. Wir sollten uns nicht zu frith auf einen Vorschlag versteifen, schauen
wir uns doch noch eine Alternative an. Wir klicken dieses Mal auf Routenwahl iiber die Karte:

Der ,Piz Tumpiv* kommt in Frage! Muss wohl daran liegen, dass er im Gebiet mit Stufe ,gering*
liegt. Schade, der ist ein Kaliber zu gross fiir uns. Den gehe ich dann mal mit der Renata. Aber den
,Piz Val Gronda“ kénnte man noch erwdgen. Von Munters 3x3 weiss ich, dass auf die Phase 1 (Pla-
nung) die Phase 2 (Vor Ort) und Phase 3 (Einzelhange) folgen. Im letzten Lawinenkurs habe ich ge-
lernt, dass ich morgen im Gelande angehalten bin mich zu fragen, ob die Gefahrenstufe aus dem
Lawinenlagebericht stimmt: Vielleicht hat's doch mehr Neuschnee bei starkem Wind gegeben, als
angenommen. Oder das Altschnee-Problem reicht bis hier zu uns heriiber. Morgen wahrend der
Skitour werde ich auf jeden Fall gedanklich ein Fragezeichen hinter den ,,griinen Risikoindika-
tor“ setzen und meine Umgebung aufmerksam beobachten. Als selbstkritischer Mensch weiss ich
aber auch, dass ich bei der Einzelhangbeurteilung schnell an meine Grenzen komme. Im Zweifels-
fall also immer das Adrenalin im Griff behalten und umkehren. Es bleibt also beim ,,Chriizlistock®.
Jetzt diskutieren wir das noch gleichberechtigt in der Gruppe ... [ |



